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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

تعيين جانمايی و تعداد گمانهتعيين جانمايی و تعداد گمانه

1

علی فاخر

پلان جانمايی گمانه ھاپلان جانمايی گمانه ھا

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

2

عمق گمانه ھاعمق گمانه ھا
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چاھکچاھک  ٢٢گمانه و گمانه و ۵۵مثالی از جانمايی مثالی از جانمايی 
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

BH:
Borehole

TP

3

TP:
Test pit

مثالی از جانمايی  گمانه برای شناسايی اوليه يک مجتمع  مثالی از جانمايی  گمانه برای شناسايی اوليه يک مجتمع  
صنعتی بزرگ در محل خيابان بندی مجتمع صنعتی بزرگ در محل خيابان بندی مجتمع 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

4
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عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا

oنوع پروژه

o جديدقيمت آزمايش يا ھرگمانه oنسبی يي يش ج ز ر ي  بی 

o )مسطح يا شيبدار(توپوگرافی 

o )يکنواخت يا ناھمگن( رسوبات طبيعت 

5

oخطرات ژئوتکنيکی

oدسترسی

o ت مقررات و الزاما زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا

oType of Project
ژ ن

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

oنوع پروژه

6
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عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

oRelative Costs of the Investigation
o جديد در مقايسه با کل ھزينه ھای پروژهقيمت نسبی ھرگمانه يا آزمايش 

7

عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا

oTopography (Flatland versus Hillside).
اف گ اط(ت ش )ا

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

o )يا شيبدارمسطح (توپوگرافی

8



5

عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا
oGeologic Hazards
o ژئوتکنيکیخطرات 

9

عوامل موثر بر تعداد و فاصله گمانه ھا

oGovernmental Building Requirements

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

o ت مقررات و الزاما

10
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توصيه ھای مختلف برای و توصيه ھای مختلف برای و 
تعيين فاصله گمانه ھا و تعيين فاصله گمانه ھا و 

جانمايی آن ھا در مراجع   جانمايی آن ھا در مراجع   
ا اگ اگ اگ گ

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

برای تعيين فاصله گمانه ھا بايد به توصيه برای تعيين فاصله گمانه ھا بايد به توصيه 

..گوناگون وجود داردگوناگون وجود دارد

مراجع مختلف توجه کرد ولی انتخاب نھايی بايد مراجع مختلف توجه کرد ولی انتخاب نھايی بايد 
با توجه به ويژگی ھای پروژه و قضاوت با توجه به ويژگی ھای پروژه و قضاوت 

..مھندسی انجام شودمھندسی انجام شود
11

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

برایو فاصله گمانه ھا تعداد 

ساختگاه جديد با وسعت زياد
A new site of wide extent

12

A new site of wide extent
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زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

شھرک

13
جديد با وسعت زيادساختگاه 

A new site of wide extent:

شھر جديد پرند

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس مثال ساختگاه جديد با وسعت زياد
علی فاخر

14
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زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

15
A site of wide extent:

زيادساختگاه جديد با وسعت مثال 
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس زمين يک پالايشگاه  

علی فاخر

16
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زيادساختگاه جديد با وسعت مثال 
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس زمين يک دانشگاه  

علی فاخر

17

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
ساختگاه جديد با وسعت زياد

اوليه ھای گمانه

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

متر ١۵٠تا  ۶٠

گمانه ھای اوليه

18
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فاصله و توصيه ديگر در خصوص تعداد 
گمانه ھا برای ساختگاه جديد با وسعت زياد

اوليه ھای گمانه

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

گمانه  ۴مساحت بين ھر 
درصد کل ١٠تقريبا برابر با

گمانه ھای اوليه

19

ب بر بر رريب
.زمين باشد

ساختگاه جديد با وسعت زياد

در شناسايی نھايی تعدادی گمانه اضافه ميشود 
يا آيد ت د به زمين دقيق ھای نيمرخ تا

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

تا نيمرخ ھای دقيق زمين به دست آيد يا 
.ساختمان ھای مھم تحت پوشش قرار گيرد

)فاصله گمانه ھای اوليه(متر  ١۵٠تا  ۶٠

گمانه اضافی گمانه اضافی
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ساختگاهفاصله برای ھا واقعگمانه بربزرگ

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

بر بزرگ واقع گمانه ھا برای ساختگاهفاصله
.پذيرکاھش می يابدخاک نرم نشست 

site on 
soft compressible soil

21

واقع بر خاک نرم نشست پذيرساختگاه 
site on 

soft compressible soil:

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

p

22



12

soft compressible soil زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس
علی فاخر

23

برایھای اوليه تعداد و فاصله گمانه 

site on soft compressible soil:

متر ۶٠تا ٣٠    

24

اين مقدار برای ساختگاه بزرگ معمولی در 
.متر است ١۵٠تا  ۶٠حدود 
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای
site on soft compressible soil:

borings 30 to 60 m

at possible building locations.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 2525
علی فاخر

گمانه زنی زمين جديد و بسيار بزرگ طبق مقررات ملی 

متѧر بѧين گمانѧه ھѧا  ٢٠٠تѧا  ۵٠اگر لايه بندی يکنواخت باشد، فاصѧله  -١
.مناسب است

مجѧاور گسѧل ھѧا، نزديѧک رودخانѧه ھѧا و (اگر لايه بندی پيچيѧده باشѧد  -٢
. متر بين گمانه ھا مناسب است ٣٠، فاصله حداكثر )زمين بسيار ناھموار

اگر اطلاعات ژئوتکنيکی از ساختگاھھای مجاور وجود دارد، فاصѧله  -٣
.بين گمانه ھا می تواند افزايش يابد

26

اگر ساختمان مھمي با شرايط متفاوت از ديگر ساختمانھا در مجموعه  -۴
.مورد نظر باشد، بايد شناسايي خاص آن ساختمان انجام شود
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

Large structure with separate 
closely spaced footings

ان اخت کک نزد د نف ھا ا گ ھز

27

ھمبزرگ با پی ھای منفرد نزديک يک ساختمان

Large structure 
with separate closely spaced footings

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

t sepa ate c ose y spaced oot gs
ساختمان بزرگ با پی ھای منفرد نزديک ھم

28
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Large structure 
with separate closely 

spaced footings
ساختمان بزرگ با پی ھای منفردگ

نزديک ھم

29
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

ساختمان بزرگ با پی ھای منفرد نزديک ھم

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

30
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ساختمان بزرگ با پی ھای منفرد نزديک ھم
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

31

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Large structure 

with separate closely spaced footings
15 m in both directions

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

15 m in both directions
متر ١۵

۵

32

١
۵

 
تر
م
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m 15در دو جھت 

شامل گمانه در  ديوارھای باربرخارجی و  چال آسانسور و تشکيل نيمرخ

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

Exterior
foundation 

walls elevator pits

Exterior
foundation 

walls

چال آسانسور

33

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

34

چال آسانسور
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

ر و
يک ساختمان معمولی با پی ھای پی ھای 

منفرد

35

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

36

Isolated rigid 
foundation
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Isolated rigid foundation

250 to 1000 m2 in area:  minimum of 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

three borings around perimeter.
Add interior borings, depending on initial 
results.

less than 250 m2 in area: minimum of

37

less than 250 m2 in area: minimum of 
two borings at opposite corners. Add more 
for erratic conditions.

گمانه زني براي ساخت يك ساختمان طبـق مقـررات   
:ملي در حال تدوين ايران

متر  60الي  15فاصله گمانه ها در حدود -1
.باشد

راهنماي تعيين حداقل  استفاده از جدول -2

38

با توجه به اهميت ساختمان هـا    تعداد گمانه
توصيه مي شود
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تعداد گمانه زيرسطحي شرايط ساختمان اهميت مساحت
2 مناسب زمين و ساده بندي لايه زياد و زياد خيلي

 تكي ساختمان يك
كمتراشغالسطحبا

3 نامناسب زمين يا پيچيده بندي لايه
1 ه نادندلا ناز ط ت

جدول راهنمای تعیین حداقل تعداد گمانه

كمتراشغال سطح با
مربع متر 300 از

1 مناسب زمينوسادهبنديلايه متوسط
2 نامناسب زمين يا پيچيده بندي لايه
1 مناسب زمين كم
1 نامناسب زمين
3 مناسب زمين و ساده بندي لايه زياد و زياد خيلي

 تكي ساختمان يك
300اشغال سطح با

5 نامناسب زمين يا پيچيده بندي لايه
2 مناسب زمينوسادهبنديلايه متوسط

39

مترمربع 1000 الي
يي ينوب بز و

3 نامناسب زمين يا پيچيده بندي لايه
1 مناسب زمين كم
2 نامناسب زمين

.متر مربع اضافه می شود ۱۰۰۰متر مربع یک گمانه به مقادیر  ۱۰۰۰متر مربع به ازا هر  ۱۰۰۰برای سطح اشغال بیش از 

 :نکات مهم در استفاده از جدول بالا

هـای ‐  شرایط زیرسطحی اولیه در این جـدول براسـاس اطلاعـات سـایت•
ــا بازدیــدهای صــحرایــی انتخــاب مــی ــا ‐در ضــمن مــی. شــود‐مجــاور ی تــوان ب

، تعـداد گمانـه هـای مـورد نیـاز را در عمـل ‐بررسی نتایج حفر اولـین گمانـه
 .متناسب با شرایط جدید تغییر داد

منظـــور از لایـــه بنـــدی پیچیـــده شـــرایطی اســـت کـــه، زمـــین مـــورد نظـــر در •
مجــاور گســل هــا یــا نزدیــک رودخانــه هــا یــا پــای شــیب هــا باشــد کــه در ایــن 

40

ین ر ب یب ی پ ی رو ی ز ی ل ور ج
در ســـاير شـــرايط كـــه لايـــه بنـــدي . حالـــت تفســـیر لایـــه بنـــدی مشـــکل اســـت

.يكنواخت است، لايه بندي ساده اطلاق مي شود
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 :نکات مهم در استفاده از جدول بالا

بــرای مجتمــع هــای ســاختمانی کــه از تعــداد زیــادی ســاختمان جــدا از هــم و •
، بـــرای هـــر )ســـاختمان ۱۰بـــیش از (نزدیـــک بـــه یکـــدیگر تشـــکیل شـــده انـــد 

تـا  ۵۰(ساختمان حداقل یک گمانه با رعایت حداکـثر فاصله بـين گمانـه هـا 
اگـــــر فاصـــــله . کـــــافی اســـــت)  متـــــر بـــــا زمـــــین بـــــا لایـــــه بنـــــدی یکنواخـــــت ۲۰۰

نها را به صورت تکی در نظر گرفت
ٓ
 .ساختمان ها بیشتر باشد، باید ا

در صورتیکه ساختمان مـورد نظـر پـس از ایجـاد گـودبرداری عمیـق احـداث •

41

میق ری بر و یج ز پس ر ور ن م ی ور ر
.می شود، تعداد حداقل گمانه برای گودبرداری نیز باید رعایت شود

حفر گمانه در اطرف زمين علاوه بر حفر گمانه در داخل زمين

42
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حفر گمانه در اطرف زمين علاوه بر حفر گمانه در داخل زمين

43

متر ۲۰تا  ۱۰عمق گود متر ۱۰عمق گود کمتر از مساحت

یک ساختمان تکی با سطح 

حداکث انه۱مت۳اشغال ۳یا۲گ

جدول راهنمای تعیین حداقل تعداد گمانه اضافی در گودبرداری ها

متر۳۰۰اشغال حداکـثر

مربع

۳یا  ۲گمانه۱

 ۳۰۰ساختمان با مساحت 

مترمربع ۱۰۰۰الی 
۴یا  ۳گمانه ۲

ا ش ا۲ا ا اضاف ان گ ا ت گ۱گ اضاف ان گ ک اضاف

44

.متر اضافی یک گمانه اضافه می گردد۱۰متر گود تعداد گمانه اضافی به ازا هر۲۰برای عمق بیش از
گمانه های اضافی مربوط بـه گـودبرداری، بـرای شـناخت زمـین بالادسـت گـود و در صـورت کسـب مجـوز •

هرچـه گـود عمیـق تـر باشـد، وسـعت منطقـه ای کـه بایـد شناسـایــی شـود   .شـوند‐در زمین همسایه حفـر مـی
.شود‐بیشتر می) پلان(
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زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

و فاصله گمانه ھا برایتعداد 

Low-load warehouse building of 
large area

45

large area

انبارھای سبک با وسعت زياد

Low-load warehouse building of large area:
انبار

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

46
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Warehouse
انبار

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 47
علی فاخر

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Low-load warehouse building of large area:

Minimum of four borings at corners
plus intermediate borings at interior 
foundations to define subsoil profile.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 48
علی فاخر
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برای ھا گمانه فاصله و تعداد

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Major waterfront structures

سازه ھای مھم مجاور آب

49

If d fi it it i t bli h d

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Major waterfront structures

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

If definite site is established:

15m

dd i t di t b i t iti l l ti

50

add intermediate borings at critical locations.



26

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس اسکه
علی فاخر

51

حوضچه 
خشک برای 
تعمير شناورھا

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 52
علی فاخر
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

Long bulkhead or wharf wall

ساحل موازی طويل ھای اسکله و سپر

53

ل زی  و ويل  ی  پر و  

Preliminary borings on line of wall:

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Long bulkhead or wharf wall زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس

علی فاخر

Preliminary borings on line of wall:

60-m 
Add intermediate wharf wall borings to 

decrease spacing to 15 m .

54

certain intermediate borings inboard and 
outboard of wall line to determine materials in 
scour zone at toe and in active wedge behind 

wall.



28

Bulkhead
سپر

55

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

Wharf Wharf 
اسکله موازی ساحل

56
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active wedge 
behind wall

scour 
zone at 

toe

57
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

عرض امتداد در ھا گمانه ساحل(محل بر )عمود

58

)عمود بر ساحل(محل گمانه ھا در امتداد عرضي
گمانه ھاي پشت سازه) ج(گمانه ھاي زيرسازه و ) ب(گمانه ھاي جلوسازه، ) الف( 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر
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.ھنگامي كه لايه بندي در امتدادھاي افقي و قائم تقريبا يكنواخت است

تعداد گمانه ھا براي سازه ھاي موازي ساحلی طبق 
دستورالعمل شناساييھاي ژئوتكنيكي در آبھاي ساحلي ايران

59

محور طولی سازه

60
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حداکثر 
فاصله از 

محور طولی 
سازه

61

عرض امتداد در ھا گمانه ساحل(محل بر )عمود

62

)عمود بر ساحل(محل گمانه ھا در امتداد عرضي
گمانه ھاي پشت سازه) ج(گمانه ھاي زيرسازه و ) ب(گمانه ھاي جلوسازه، ) الف( 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر
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63

.ھنگامي كه لايه بندي پيچيده است

تعداد گمانه ھا براي سازه ھاي موازي ساحلی طبق 
دستورالعمل شناساييھاي ژئوتكنيكي در آبھاي ساحلي ايران

64
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برای ھا گمانه فاصله و تعداد

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

ا و   ھ برای
Cut stability, deep cuts, and high embankments

شيروانی ھا  خاکبرداری ھای عميق  و خاکريزھای بلند

65

cut stability

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 66
علی فاخر
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cut

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 67
علی فاخر

deep cut

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 68
علی فاخر
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deep cut

رودبار لرستان69
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Cut stability, deep cuts, and high embankments

3 to 5 borings on line in the critical 
direction to provide geological section 

for analysis. 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 70
علی فاخر
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۵  boreholes

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 71
علی فاخر

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Cut stability, deep cuts, and high embankments

For an active slide, place at least one 
boring upslope of sliding area.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 72
علی فاخر
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an active slide

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 73
علی فاخر

an active slide

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 74
علی فاخر
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Dams &

water- retention  structures

سدھا و سازه ھای نگھدار آب

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 75
علی فاخر

کارون سه سد بتنی قوسی 
متر ٢٠٥به ارتفاع 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

76
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خاکی کرخهسد 
متر١٢٧به ارتفاع 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

77

preliminar borings appro imatel 60 m

تعداد و فاصله گمانه ھا برای
Dams and  water- retention structures

preliminary borings approximately 60 m 
over foundation area.

Centerline: 30 m 

78

Include borings at location of cutoff, critical 
spots in abutment, spillway, and

outlet works.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر
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preliminary borings approximately 60 m 
over foundation area.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 79
علی فاخر

Centerline: 30 m 

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 80
علی فاخر

متر ٣٠٣٠: طول تاج سد کرخه



41

Centerline: 30 m 

سد تاج عرض

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 81
علی فاخر

عرض تاج سد 
متر ١٢: کرخه 

Include borings at location of cutoff

به منظور نفوذ ناپذير نمودن پي و جلوگيري از زه آب، در پي سد ديواره يا غشائي نفوذ ناپذير اجرا 
.در پي سد كرخه براي آب بندي از ديوار آب بند با بتن پلاستيك استفاده شده است. ميگردد

ساير . اين ديواره آب بند كه با بدنه سد ھم محور ميباشد، در زير پي و در مركز ھسته رسي اجرا شده است ي پي م
:مشخصات ديوار آب بند به شرح ذيل ميباشد

متر ٢٩٣٠: طول ديواره  -
متر ١٨: حداقل عمق  -
متر ٧٨: حداكثر عمق  -

بدليل اھميت تكيه گاه چپ سد و قرارگيري نيروگاه در اين منطقه و با توجه به تأثيري آبگيري و تراوش در 
لايه ھاي مختلف كنگلومرائي، جھت محافظت و پايداري شيبھاي محدوده نيروگاه و كاھش تراوشات، 

جھت اتصال اين ديوار آب بند به ديوار آب بند . اجراي ديوار آب بند در شرق نيروگاه در نظر گرفته شد
ل ك گال ا ل ذ٩۵ا ل لا ل ش ا ا

82
زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 

علی فاخر

استفاده ميشود و بدينوسيله عملا جلوي نفوذ ٠+٩۵٠اصلي سد، از پرده تزريق در گالري دسترسي كيلومتر
مشخصات ديوار آب بند شرق نيروگاه. آب به محدوده نيروگاه گرفته خواھد شد

متر ٧۵٠حدود : طول 
 ٣٠٠حدود : تعداد پانل 

متر ٧٠تا  ٢٠: عمق ديواره 
ھزار متر مكعب ٣٠: حجم تقريبي بتن ديواره 
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Include 
borings at 
location of 

critical 
spots in 

abutment.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 83
علی فاخر

Include 
borings at 
location of 

critical 
spots in 

abutment.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 84
علی فاخر
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Include borings at location of spillway

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 85
علی فاخر

Include borings at location of outlet works.

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 86
علی فاخر
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تعداد و فاصله گمانه ھا برای

راه  و  راه اھن  و  تونل

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 87
علی فاخر

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 88
علی فاخر
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زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 
علی فاخر

89

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 90
علی فاخر
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برایو فاصله گمانه ھا تعداد 

نموج شکن ھا وج

Breakwaters

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 91
علی فاخر

ایسنگريزه موج شکن 

فتاب
ٓ
 بندر ا

٩٢
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بندرموج شکنهای یک 

٩٣

لازم است تعدادي گمانه 
روي محور مركزي 

رموجشكن در پلان حفر  پ ر
يك گمانه در راس .  شود

.موج شكن توصيه مي شود

راس 
موج شكن 

94
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در موج شكنھاي سنگريزھاي بدون سازه حساس به 
نشست ميتوان گمانه ھاي با فواصل بيشتراز موج  

شكنھاي سنگريزه اي با سازه حساس به نشست يا 
د ك ف ن ك ا .موج شكنھاي كيسوني حفر كردشكن

95

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩۶

کيسونی موج شکن
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اجرای سازه ھای دريايیکيسون و سنگريزیکيسون و سنگريزیترکيب قائم ترکيب قائم 

علی فاخر

ن ک

سنگريزی

کيسون

٩٧

بیش از قائم  با مقاطع مرکبمحدودیت نشست توده سنگریزه ای در موجشکنهای 
 .موجشکنهای معمولی است

 

تعيين فاصله گمانه ھا در جھت طولي موج شكنھا به متر

98
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متر  ١۵اگر موج شكن در عمق آب زياد بيش از 
احداث ميشود، بايد در يك يا دو مقطع تعدادي گمانه در 

.عرض موج شكن ھم حفر شود

99

 
برایو فاصله گمانه ھا تعداد 

وخطوط لوله و

pipelines

زمينشناسايی ھای ژئوتکنيکی درس 100
علی فاخر
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تعداد گمانه براي خطوط لوله دريايي 

براي لوله ھا ) نشست و ظرفيت باربري(حساسيت ھاي ژئوتكنيكي 
ھرچه قطر لوله . بخصوص براي لوله ھاي به قطر كوچك ، كم است

ھرچه عمق آب بيشتر باشد، . كمتر باشد، تعداد گمانه ھا كاھش مييابد
به عنوان . تعدا گمانه ھا به دليل افزايش ھزينه ھا كاھش مييابد

متر را براي شرايط  ۵٠٠الي  ٢۵٠راھنماي كلي ميتوان فواصل 
داد ا د١ال۵خ ك ه ت خت ط ا ش د ا ت

101

.متر را در شرايط سخت توصيه كرد١٠٠٠الي۵٠٠خوب و اعداد

موفق باشيدموفق باشيد
علی فاخرعلی فاخر

102


